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Ympadristopaallikon mietteita
£ Pyhisalmen kaivos on julkaissut omal-
& le henkilostolleen kaivoksen ajankoh-
taisista aiheista kertovaa lehtistad viiden
vuoden ajan. Kaivoksen lahiasukkaille
paatettiin nyt julkaista oma lehtisensa,
Kaivoksen Valot, jossa kerrotaan lyhyes-
ti padasiassa kaivoksen tuotantoon, ymparistonsuojeluun
sekd sulkemiseen- ja jalkihoitoon liittyvista aiheista. Jatkos-
sa lehtinen on tarkoitus julkaista vuosittain. Toivottavasti
lehtisen sisaltd on mieluinen ja antaa lisdtietoa kaivoksen
toiminnasta. Palautetta ja toiveita jutuista, ja julkaisusta yli-
paatadn, otetaan mielellddn vastaan.

Olen tyoskennellyt Pyhdsalmen kaivoksella ymparistonsuo-
jeluasioiden parissa runsaat 12 vuotta. Tyo on ollut mielen-
kiintoista ja on ollut ilo huomata, kuinka vakavasti kaivosyh-
ti6 kanadalaisine omistajineen ympdristdasioihin suhtautuu.
Pyhasalmen kaivoksella toimitaan 1SO14001-ymparistojoh-
tamisjdrjestelman mukaisesti sekd noudatetaan Suomen
kaivosvastuujarjestelmadn periaatteita. Ymparistonsuoje-
lussa painopiste on vuosien varrella siirtynyt enemman ja
enemman kohti sulkemis- ja jalkihoitosuunnittelua.

Sulkemis- ja jalkihoitosuunnitteluun oman haasteensa tuo
jalkihoitovaiheen kesto, joka on vahintdan kymmenia vuo-
sia. Muun muassa pohjavesimallinnuksessa partikkelien kul-
keutumista on tarkasteltu tuhansien vuosien perspektiivissa.
Pyhasalmen kaivoksen sulkemis- ja jalkihoitosuunnitelmista
I6ytyy lyhyt video YouTubesta esimerkiksi hakusanoilla Py-
hdsalmi sulkeminen. Videon alapuolelta lisatiedoista [6ytyy
linkit 3D-malliin ja Callio-hankkeen sivustoille, joihin kannat-
taa myos tutustua.

Sulkemisratkaisuihin liittyvda ymparistélupahakemus on par-
haillaan kasittelyssd Pohjois-Suomen aluehallintovirastossa.
Asianosaiset ovat lausuntonsa ja muistutuksensa antaneet
ja kaivos laatinut vastineen. Paatosta odotellessa jatketaan
tutkimuksia ja selvityksid Pyhdsalmen kaivokselle parhaiten
soveltuvista sulkemis- ja jalkihoitomenetelmista.

Mukavaa kesan jatkoa ja hymyilldadn, kun kohdataan!
Maria Hanninen

Kaivoksenjohtajan terveiset

Pyhadsalmen kaivos on toiminut 58 vuotta. Tuotanto alkoi
maaliskuussa 1962 vain alle 4 vuotta sen jalkeen, kun Erkki
Ruotanen |6ysi malmikiven kaivonsa pohjalta. Téahan pdivaan
mennessd olemme louhineet kaivoksesta yli 60 miljoonaa
tonnia malmia ja tuottaneet miljoonia tonneja rikasteita.
Moni on tehnyt elamantyonsa kaivoksella ja saanut leipansa
kivesta. Kaikki kaivosalalla Suomessa toimivat tuntevat kai-
voksen ja moni on sieltd oppinsa hakenut. Kaivoksen taytet-
tyad 50 vuotta 2012 Tekniikka&Talous lehti onnitteli kaivosta
imartelevasti sanoin: ”Hyvaa 50-vuotispdivaa kaivosten &iti”.

Eldmme talla hetkelld Pyhdsalmen kaivoksen toiminnan eh-
toopuolta. Vuoden 2020 louhinta on vain puolet parin vuo-
den takaisesta ja metallituotanto alle kolmannes parhaista
vuosista. Huolimatta yli 20 miljoonan euron panostuksesta
malminetsintaan kaivoksessa ja lahialueella, malmivarat eh-
tyvat ja ndilla ndkymin maanalainen tuotanto loppuu vuo-
den 2021 puolivalissa. Taman jalkeen tuotantoa jatketaan
pienimuotoisesti arviolta 5 vuotta rikastamalla rikkia rikastus
hiekka-altaalta. Maanalaisen tuotantotoiminnan loppuessa
aloitetaan kaivoksen sulkeminen vaiheittain ja rikastushiek-
ka-altaat suljetaan rikkituotannon paatyttya.

Vuosi 2020 on toimintamme osalta lahtenyt kayntiin erin-
omaisesti. Olemme onnistuneet sopeuttamaan toimintam-
me tuotantoa vastaavalle tasolle. Koronapandemia aiheutti
luonnollisesti suurta huolta paitsi terveytemme myos tuo-
tannon jatkumisen puolesta metallien hintojen laskettua
jyrkasti maaliskuussa. Koronatilanne Suomessa ja metallien
hintakehitys ndyttaa kuitenkin talla hetkelld jopa paremmal-
ta kuin osattiin odottaa.

Samalla, kun kaivoksen sulkemisen parhaita ratkaisuja on
tutkittu, on kaivoksen ja alueen infrastruktuurin tarjoamien
mahdollisuuksien hyddyntamistd muihin tarkoituksiin mie-
titty ja osin jo demonstroitu. Callio-ohjelman alla toimivien
hankkeiden, joista kdrkihankkeena energiavarastona toimiva
pumppuvoimala, toivotaan tuovan toimintaa alueelle viela
kaivostoiminnan jalkeenkin.

Kesaisin terveisin,
Aki Tuikka



Valvovan viranomaisen saappaissa ( i,

Heikki Kovalainen
Ylitarkastaja

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Olen toiminut Pyhdsalmen kaivoksen vastuuvalvojana alkuvuodesta 2012 alkaen, kun tulin Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen
palvelukseen. Valvontavastuu siirtyi tuolloin minulle, koska aiempi valvoja jai eldkkeelle viraston palveluksesta.

Kaivosvalvojan tyo on hyvin monipuolista riippuen tietenkin siitd, millaisesta kaivoksesta on kyse ja miten monipuolista toimin-
taa sielld harjoitetaan. Tyo koostuu kaivoksen valvonnasta yhden tai useamman ymparistolupapdatoksen perusteella, erilaisten
raporttien tarkistamisesta, kaivokselle tehtavista tarkastuksista ja mahdollisista yhtion tai lahiasukkaiden tekemien ilmoitusten
kasittelysta.

Kaivosvalvojan tyossd huomaa sen, ettd koskaan ei ole tdydellinen. Aina omasta tyodsta |6ytyy parannettavaa. Omana etunani pidan
sitd, ettd olen saanut tyoskennella eri kaivosten kanssa jo 31 vuotta. Kokemusta ja ndkemysta on kertynyt vuosien my6ta. Haasteita
tuovat uusien tutkimusten ja selvitysten aikaansaaman tiedon ymmartaminen, tietotekniikan kehittyminen valvonnassa, lainsaa-
dannossa ldhes vuosittain tapahtuvat muutokset ja lennokkien tulo kaivosvalvonnan tueksi.

Kaivokselle tehddan vuosittain maaradaikais- tai vuositarkastus. Muita tarkastuksia tehddan saannéllisen epasadnnollisesti, jos tar-
vetta tai aihetta on.

Yhteistyd Pyhdsalmen kaivoksen kanssa on ollut alusta alkaen kitkatonta ja mutkatonta. En osaa sanoa miten sita enaa nykyises-
tdan voisi parantaa tai kehittaa. Viestintakynnys on ollut koko ajan matala. Pienistdkin asioista valvojaa on informoitu, vaikka asia
ei aiheuttaisi valvontaviranomaisen puolelta jatkotoimenpiteita.

Kaivoksen sulkeminen ja jalkihoito tulee olemaan pitkdaikainen haaste niin kaivosyhtiélle kuin valvontaviranomaiselle. Puhutaan
kymmenien vuosien jalkihoitotyosta. Kaivosyhtiolta se edellyttds, ettd on olemassa moniosaajista koostuva ns. talkkariryhma,
joka pystyy tekemdan jalkihoitoon liittyvia tai siind syntyvia huolto- ja kunnossapitot6itd, mittauksia, pienimuotoisia raportointeja
ja huolehtimaan, etta jalkihoitotyot etenevat annetun lupapaatoksen mukaisesti. Valvontaviranomaisen osalta emme vield tieda
millainen organisaatio valvontaa hoitaa 5, 10 tai 20 vuoden kuluttua. Onko se paikallinen ELY-keskus, vai onko valvontatehtavat
keskitetty jollekin viranomaiselle johonkin p&din Suomea.

Pyhajarven tarkkailua

Pyhajarven tarkkailua tehdaan Pyhdjoen vyhteistarkkai-
luohjelman puitteissa. Yhteistarkkailuvelvollisia ovat Pyha-

Pyhasalmen kaivos lukuina

Kokonaistuotanto vuodesta 1962 ldhtien
Kasitelty malmimaara 61,6 miljoonaa tonnia (t)

Tuotettu yhteensa: jarven ja Pyhdjokivarren jatevedenpuhdistamot seka teol-
Kuparia 0,5 miljoonaa t lisuudet. Tarkkailuohjelmaan kuuluu mm. veden laadun,
Sinkkia 1,3 miljoonaa t kasviplanktonien, pohjaeldinten, piilevien seka kalojen
Pyriitti rikastetta 31,5 miljoonaa t metallipitoisuuksien seuranta. Tarkkailua toteuttaa kulu-
Kultaa 10t valla tarkkailukaudella Eurofins Ahma Oy.

Hopeaa 500t

Velvoitetarkkailun lisdksi Junttiseldlle on asennettu kai-
voksen toimesta EHP Environment Oy:n ympéristopoiju,

Tuotantomaaratavoitteet vuonna 2020 (2019 toteuma) joka mittaa jatkuvatoimisesti veden limpétilaa, pH-ar-

Malmimaara 710000t (1066 367 t) voa sekd siahkdnjohtavuutta. Tuloksia seuraavat kaivok-
Kuparin maara kuparirikasteessa 3700t (7724+1) sen vden lisaksi kalastajat sekd ympaéristoviranomaiset.
Sinkin maara sinkkirikasteessa 1100t (11 812t) Tulosten perusteella kalastajat voivat ohjata mm. kalojen
Rikkirikasteen maara 450000t (553 644 1) istutusajankohtaa.

Henkil6st6 31.5.2020 tilanne

Tyontekijat 104, joista naisia 9 ja miehia 95
Toimihenkil6t 30, joista naisia 11 ja miehia 19
Henkiloston keski-ikd 43 vuotta

Urakoitsijoita keskim&arin n. 30 henkil6a

Toiminta- aika
Maanalaista toiminta- aikaa 2021 saakka, jonka jalkeen
maanpaallista tuotantoa vuoteen 2027 saakka.




P6lynhallintaa

Pyhasalmi Mine Oy investoi viime vuonna hollantilaisen
DBD Globalin Dustcruster® polynhallintalaitteistoon. Sa-
manlaista laitteistoa hyédynnetddan mm. Rotterdamin sa-
taman hiilikasojen pdlynhallinnassa.

Laitteistossa kdytettdavd polynsidonta-aine koostuu eri-
tyyppisten selluloosakuitujen sekoituksesta, eika sisalla
mitdan vaarallisia kemikaaleja. Ndin ollen siitd ei aiheudu
haittaa ymparistolle. Tuote on puristettu pelleteiksi, jotka
sekoitetaan veteen sekoituskontissa. Taman jdlkeen liuos
imetdaan pumpulla traktorin vetdmaan karryyn, josta se
suihkutetaan korkeapaineruiskulla kohteeseen, eli pyriitti-
rikastekasoille seka rikastushiekka-alueelle.

Valmis liuos on perusvariltdan valkoista. Liuos muodostaa
kuivuessaan kasan paalle ohuen valkoisen kuoren ja eh-
kdisee siten polyn leviamistd. Hapettuessaan kuoren va-
rin on havaittu rikastekasojen paalld muuttuvan oranssin
ruskeaksi.

Huolimatta uudesta polynhallintalaitteistosta, kovat tuulet
ja kuivat, lumettomat pakkaskelit aiheuttivat kevaalla pa-
riin otteeseen poikkeuksellisen voimakasta polyamista kai-
vos- ja rikastushiekka-alueelta. Laitteistojen talviaikaiseen
kdyttoon ei ollut varauduttu ja polynsidonta-ainetta ei
padsty levittdmaan heti. Laitteiston talvisdilytykseen seka
ennakoiviin ruiskutuksiin on nyt varauduttu paremmin.
Lisaksi tulevana kesdna kokeillaan tuuliaitojen ja nurmet-
tamisen vaikutusta rikastushiekka-alueen pélynhallintaan
seka tehdaan ylimaaraista polyvaikutuksiin liittyvaa tark-
kailua normaalin velvoitetarkkailun lisdksi.

|
Tyoturvallisuus hyvalla mallilla

Tyontekijoidemme ja sidosryhmiemme turvallisuus on meil-
le tarkeaa. Tyoturvallisuuden eteen tehty pitkdjanteinen tyo
on tuottanut tulosta, kun huhtikuussa saavutimme vuoden
yhtdjaksoisen tapaturmattoman jakson. Tama hieno saa-
vutus on osoitus siitd, ettd henkildstomme on sitoutunut
tyoskentelemaan turvallisuusasiat huomioon ottaen. Hen-
kilostodmme koulutetaan saanndllisesti tunnistamaan ja
hallitsemaan tydssa esiintyvid vaaratekijoita. Tavoitteenam-
me on, etta jokainen padsee tyopdivan paatteeksi terveena
kotiin.

Olemme mukana valtakunnallisessa O-tapaturmaa verkos-
tossa, jossa panostetaan ty6turvallisuuden jatkuvaan paran-
tamiseen. Verkostossa jaetaan tasoluokituksia jasentyopai-
koille ja Pyhdsalmi Mine Oy sai toisena vuonna perakkain
parhaimman tasoluokituksen, | — Maailman karjessa.

]
Ruotasenrannan venevalkama

Ruotasenrannan, eli Pumppurannan, venelaituria kunnos-
tettiin viime kesana ruoppauksin ja uusimalla veneenkiin-
nitystolppia. Venepaikat ovat nopeimpien halukkaiden kai-
voslaisten ja kylalaisten kaytettavissa. Myos uimarantaa on
ehostettu rakentamalla sinne grilli. Kunnostukset jatkuvat
kuluvana kesana seka venelaiturilla ettd uimarannalla mm.
ruoppauksin.
—

Avolouhosrajaytykset

Avolouhoksesta louhitaan kalliota maanalaisten tyhjien
malmilouhosten tadytteeksi. Rajaytyksia tehdaan noin ker-
ran viikossa. Talléin saattaa singota kivida myo6s aidatun
alueen ulkopuolelle, minka vuoksi vaarallista aluetta var-
tioidaan ennen rajaytyksia ja niiden aikana. Rajaytyksia ei
tehds, jos vaara-alueella on havaittu ihmisia.

Rajaytysajat on valittu siten, ettd tyosta olisi mahdollisim-
man vahan hairiota kaivoksella tydskenteleville ja alueen
asukkaille. Rajaytykset tehdadan paasaantoisesti arkipaivi-
sin klo 14:45 — 15:15 valisena aikana.

Réjaytyksista ilmoitetaan adnimerkilla seuraavasti:

KATKONAINEN AANI
- Kestoaika n. 3 min. Tana aikana on avolouhoksen lahei-
syydesta poistuttava.

YHTENAINEN AANI

- Alkaa valittomasti edellisen danimerkin jalkeen ja rajay-
tys suoritetaan vahintaan minuutin kuluttua yhtendisen
danimerkin alkamisesta. Kestoaika n. 2 min. Rajaytyksia
voidaan tehda useampia kuin yksi. Vaara on ohi, kun aani-
merkki lakkaa.

TUOTANTORAJAYTYKSET
Tuotantorajaytykset tehddan maan alla padsaantoisesti
arkipaivisin kello 22.




Kaivoksen sulkemisen aikajana

Maanalainen louhinta

paattyy 6/2021
Rikastushiekka-altaiden
Pyriitin rikastus sulkeminen
2021 - 2026 n. 2027-2032

* Mikali jatkohankkeet
eivat pida kaivosta kuivana

2020 2025 2030 2035

2040 2045 2050 2055 2060

Maanalaisen kaivoksen tdyttyminen vedelld *

Avolouhoksen tayttyminen vedelld *

Maanalaisen kaivoksen

tyhjentaminen
6-12/2021

Kunnossapito ja ymparistontarkkailu

Vesienkdsittely
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Varautumista jalkihoitovaiheen
vesienkasittelyyn

Jalkihoitovaiheen vesienkasittelyvaihtoehtoja on testattu
viime vuosina Pyhdsalmen kaivoksella eri menetelmilld la-
boratorio- ja pilot-mittakaavassa. Tana kesana on testattu
Veolia Water Technologiesin Actiflo®- laitteistoa. Actiflo-
menetelmassa kasiteltavda vesi ensin neutraloidaan, jon-
ka jalkeen siihen lisatdan kemikaalia kiintoainepartikkelien
muodostamiseksi sekd mikrohiekkaa laskeutumisen nopeut-
tamiseksi.  Viimeisessa i g

vaiheessa tapahtuu sel-
keytys, jossa puhdistu-
nut vesi erotetaan liet-
teestd. Liete ohjataan
uudelleenkasittelyyn ja
mikrohiekka  palaute-
taan Actiflo-prosessiin.

Pyhasalmen kaivoksella
Actiflo®- laitteistoa oli
operoimassa Veolialta
tutkimus- ja kehitysin-

sindori Otso Seppéala. |

Jalkihoitovaiheessa on tarkoituksena siirtyd vesien aktiivi-
sesta kasittelystd passiiviseen kasittelyyn, kun se on vesien
laadun kannalta mahdollista. Vuonna 2017 Oulun yliopistos-
sa kaynnistyi HybArkt-hanke, jossa suunnitellaan ja mitoite-
taan pohjoisiin olosuhteisiin soveltuvia passiivisia vesienka-
sittelykokonaisuuksia. Pyhasalmen kaivos on yksi hankkeen
rahoittajista ja pilottikohteista. Pilottipuhdistamo on raken-
nettu Pumppurannan ldheisyyteen ns. P5-pumppaamol-
le. Koerakenteissa on hyédynnetty mm. haketta, biohiilt3,
sienid ja alueen kasvillisuutta. Vedet pumpataan koejarjes-
telynkin aikana normaaliin tapaan P5-pumppaamolta rikas-
tushiekka-altaille kasittelyyn.

Jalkihoitovakuudet- ja varaus

Jalkihoitovakuudet

Kaivannaisjatealueiden asianmukaisen sulkemisen varmis-
tamiseksi on asetettu n. 13,4 miljoonan euron suuruinen
vakuus. Vakuuden voi kdyttaa vain Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus siihen varattuun tarkoitukseen, jos kaivosyhtio
ei jostain syysta pystyisi huolehtimaan velvollisuuksistaan.

Lisaksi kaivoslaissa sdadettyjen, Iahinna kaivosalueen turval-
lisuutta koskevien, velvollisuuksien turvaamiseksi on asetet-
tu 989 000 euron suuruinen pankkitakaus. Takaus on asetet-
tu Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle.

Pienempid vakuuksia ovat lisdksi sivutuotekemikaalien kayt-
toon ja malminetsintalupiin liittyvat 25 000 euron ja 10 000
euron suuruiset pankkitakaukset.

Jalkihoitovaraus

Jalkihoitokustannukset on huomioitu Pyhdsalmi Mine Oy:n
taseessa 41,3 miljoonan euron suuruisena. Tassd summas-
sa on varauduttu arvioitua pidempaén jalkihoitoon seka
huomioitu inflaation vaikutus.

Kaivoksen Valot

Julkaisemme Kaivoksen Valot- lehtista kerran vuodessa.
Lehtea koskevat palautteet ja toiveet voi l[ahettaa
sahkdpostilla maria.hanninen@fgml.com
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